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ist  demnach  ein i rreversibler  Prozess. Folgendes  Ergebnis  
weis t  in dieselbe R i c h t u n g :  E rw~rmung  des in n/10 N a O H  
gelSsten Prote ins  fiir 10 rain auf  Tempera tu r en  zwisehen 
.40-100 ° und  anschliessende Dialyse (10 h;  n/10 N a O H ;  
20 °) ergibt  einen deut l iehen  Abfal l  yon  2,4 auf  0,9 S. - 
Wird  die Pro te insubs tanz  direkt  in N a O H  der  gewiinsch- 
t en  St~irke gel6st und nach NaCI-Zugabe ( P  = 0,15) sofort 
zentrifugiert ,  so erh/i l t  m a n  in n/50 bis n/7 N a O H  'Werte 
u m  2,8 S;  das heisst,  dieser Sedimenta t ionskoeff iz ient  ist  
h6her,  als ftir Pep t idke t t en  m i t  M m 16000-18000 er- 
w a r t e t  werden  muss. - Man kann  aus den genannten  Mes- 
sungen in verdf innter  N a O H  nicht  e indeu t ig  auf ein be- 
s t immtes  M-Gewicht  schliessen, da  un te r  diesen Bedin-  
gungen m i t  dem Ablauf  sekundArer Prozesse zu rechnen ist. 

3. 60 Volumente i le  bis kurz fiber dem Ers t a r rungspunk t  
gekfihl ter  99prozentiger  Essigsiiure wurden  m i t  30 Tei len 
Virusl6sung (in H,O) bei  4 ° gemischt  ~ und  15 min  un te r  
le ich tem Schi i t te ln  s tehen getassen, die ausgefallene R N S  
abzent r i fugier t  und zu dem tdbers tand 10 Volumente i le  
2,5 m NaCI zugesetzt .  Auf c = 0 extrapol ier t ,  be t ragen  
s~0, w =  1,25 S und D20, w =  7,9-10 -7 cm~/sec, woraus  
sich M = 17800 errechnet .  

4. TMV wurde  24 h bei 4 ° gegen m/10 Glykokol lpuffer  
p H  10,5 dialysier t ,  das Pro te in  zweimal  mi t  (NH,)~SO 4 
gef/illt  und gegen m/50 Veronalpuffer  p H  8,0 dialysiert .  
UV-Absorp t ionsmessungen  in Phospha tpuf fe r  p H  7 gaben 
fiber die Re inhe i t  des Proteinpr~iparates Aufschluss.  U m  
die bei de r  Dena tu r i e rung  durch  die folgende Pyridin- 
Behand lung  freiwerdende SH-Gruppe  des Prote ins  zu 
blockieren und dadurch  eventuel le  sekund~ire S H - R e a k -  
t ionen zu verhindern ,  wurde  p-Chloromercur ibenzoat  
(pCMB) in einer Endkonzen t r a t i on  yon m/1000 zugegeben. 
70 Volumente i ie  der  Prote in l6sung (in Veronalpuffer  + 
pCMB) wurden  m i t  30 Volumente i len  Pyr id in  gemischt  
und vor  der  Zent r i fugierung mi t  10 Tei len m/1 NaC1 ver-  
setzt .  Als Ergebnis  wurde  s20, w = 1,)5 S und D~0, w = 
7 , 2 . 1 0 - ~  cm2]sec, beide auf  c = 0 extrapol ier t ,  sowie 
M = 17 300 erhal ten.  - Zu ~hnlichen Resu l t a t en  k o m m t  
man,  wenn Virus t ropfenweise  zu der  pCMB en tha l t enden  
Pyr id in-Wasser l6sung un te r  Schi i t te ln  h inzugegeben und 
anschliessend NaCI (/1 = 0,1) zugesetz t  wird.  Die Virus- 
stfi.bchen zerfal len in der  Pyr id in lSsung un t e r  Dena tur ie -  
rung  sofort  in die Untere inhe i ten .  

FrSulein INGRID HINDENNACIt und I"~ARIN SANDELIN dankc ich 
fiir die wertvolle Mitarbeit bci der Durchfiihrung dcr Versuche. 

H. G. WITTMANN 

Max-PIanck-Institut /i~r Biologie, Tfibingen, 22. De- 
zember 7958. 

Summary 

High ly  purif ied tobacco mosaic virus was spli t  by  dif- 
ferent  methods ,  the  r ibonucleic acid removed  and the size 
of t he  prote in  sub-uni t  de te rmined  by  sed imenta t ion  and 
diffusion. The  va lue  for the  molecular  weight  of a poly-  
pep t ide  cha in  of t he  tobacco  mosaic  v i rus  was calcula ted 
to be 17-18000.  

8 H. FRAt~NKEL-CONRAT, Virol. 4, 1 (1957). 

~ber  die Ents tehung von Orientierungen 
in N y l o n  6 durch Kontakt mit  der Spaltfliiche 

yon K C I  

An dem Beispiel der  o r ien t ie r ten  Aufwachsung  yon 
Poly/ i thylen  auf NaCI haben J, WILLEMS und 1. WILLEMS ~ 
e rs tmal ig  gezeigt, dass auch hochmoIekulare  organische 
Stoffe or ient ier t  zu verwachsen vermSgen .  Diese Ver-  
wachsung  wurde  auf l i ch tmikroskopischem VCege ge- 
funden.  Das Verwachsungsgesetz  und die kristalto- 
graphische N a t u r  der  or ient ier t  anfgewachsenen Tei lchen 
des PolyS.thylens wurden  yon FISCHEn ~" mi t  Hi l fe  des 
E lek t ronenmikroskops  au fgekl~irt. 

Bei  wei teren sys temat ischen Aufwachsungsversuchen  
m i t  organischen hochmolekutaren  Stoffen der verschie-  
dens ten  Ar t  un t e r  Verwendung  mannigfa t t iger  Tritger- 
kristal te wurden  keine mi t  dem Lieh tmikroskop  erkenn-  
baren or ien t ie r ten  Tei lchen der  hochmoIekularen  Stoffe 
gefunden.  Es  wurde  deshalb  eine Methode ausgearbei tet ,  
die Or ient ierungserscheinungen an hochmolekula ren  Stof- 
fen an Grenzfl~chen auf  l i ch tmikroskopischem Wege auch 
dann  erkennen  1/isst, wenn die or ient ier ten  Tei lchen an 
sich un te r  der  Siehtbarkei tsgrenze  des Lich tmikroskops  
liegen. Diese Methode bes teh t  darin,  dass der  hoch- 
molekulare  Stoff  ats d i inner  F i lm auf  die Tr~gerfl~iche in 
L6sung oder  in der  Schmelze  aufgebrach t  und nach dem 
Abl6sen des TrXgers durch  Aufwaehsungsversuche  mi t  
geeigneten Gas tsubs tanzen  auf  der  Fitmfl/ iche des hoch- 
molekularen  Stoffes festgestel l t  wird, ob eine Or ient ierung 
und gegebenenfal ls  welcher  Ar t  e inget re ten  ist. N~ihere 
Einze lhe i ten  fiber dieses <~Abdruckverfahren*, bei dem 
die Tr/tgerfl~che sozusagen als Matrize wirkt ,  werden an 
anderer  Stette verSffent l ich t  werden.  

Nach diesem Abdruckver fah ren  gelang es, durch  Auf-  
br ingen einer  L6sung  yon Ny lon  6 (Po lyamid  der  e- 
Aminocaprons~iure) in Kresol  auf  (100) von  KC1 bei 195°C, 
einen Fi lm zu erhal ten,  auf  dessen Oberfl~iche nach dem 
Abl6sen des KC1-Kristalls mi t  Wasser  die nadel f6rmigen 
Krist l i l lehen yon a u f g e d a m p f t e m  Pen tach lo rpheno l  sich 
in 4 Ste l lungen ausgezeichnet  or ient ieren.  Diese 4 Stel- 
iungen sind u m  45 ° gegeneinander  gedreht .  

E lek t ronenmikroskopisch  wird die wei tere  Aufkl~trung 
dieser Or ien t ie rung fortgefi ihrt .  

J. W~LLEMS 

Krefeld, Tiergartenstrasse 2I, 1. Ohtober 1958. 

Summary 

Oriented  ove rg rowth  of pen tach lo ropheno lwas  obta ined  
on a th in  f i lm of Ny lon  6 produced  in con tac t  wi th  (100) 
of KC1. 

1 j .  WIL1.EMS und I. WILLEMS, Exper. 13, ,165 (1957). 
2 E. W. FlSC1IER, Faraday Soc. Discuss. 1958 (ira Druck). 

A S y s t e m  in the  M a m m a l i a n  S k i n  S e n s i t i v e  to  X 
I r r a d i a t i o n  and  I n s e n s i t i v e  to the  O x y g e n  Effect  

Molecular  oxygen  increases the  effects  of X or y-irradi-  
a t ion.  I t  has  been ques t ioned whe the r  or  no t  the  sub-  
s tances  which pro tec t  l iving organisms  agains t  X- i r radi -  
a t ion act  by reducing  the  oxygen  pressure in the tissues, 
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BRINKMAN and  LAMBERTS 1 and  LAMBERTS g have  de- 
scribed a p h e n o m e n o n  abol ished b y  the  r ad iop ro t ec to r  
cys t amine  discovered by  BACQ and  NERVE a. Vqe have  ob-  
served t h a t  it is not  sensi t ive to the  presence  of O=. 

• I 
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aO~sec 

b 

? 
Pressure records. One injection needle is supplied with normally 
oxygenated saline, the other with oxygen-depleted solution. In each 
case, calibration of the apparatus to 100 mm Hg; then the pressure is 
slowly built up until a plateau is reached. The lower curve indicates 
the time of X-irradiation (175 r/see). Both pressures fall in the same 

manner. 

Thanks  to the  help  of Dr. LAMBERTS, we have  buil t  in 
Li6ge the  a p p a r a t u s  used by  the  D u t c h  scientis ts .  I t  con- 
sists of two very  fine in ject ion needles  (no. 20) inser ted  in 
the  skin of a young  adul t  m a m m a l  (rat, man) in the  deep  
layer of the  dermis  where  t he  mucopo lysacchar ide  fibres 
are numerous .  One bui lds  a pressure  of a b o u t  100 m m  Hg 
by  slow cons t an t  in jec t ion  of 0.9% NaC1 solut ion;  t he  
pressure is l imited by  a sy s t em of valves  and  regis tered on 
photographic  pape r  b y  means  of e lectronic  tubes  which  
t rans form pressure  in po ten t i a l  changes.  The skin is ir- 
radia ted  locally j u s t  above  the  t ip  of the  needle wi th  a sof t  
X - r a y  beam (30 kV, 15 mA,  175 r/see) ; a f te r  a l a tency  of 
only 1 sec, t he  pressure  falls, p r e s u m a b l y  because  hya l -  
uronic acid depolimerizes.  This  effect  is observed  in a 
living or a recent ly  dead  rat .  We have  conf i rmed BRINK- 
MAN and LAMBERT'S observa t ions .  In  order  to be sure t h a t  
oxygen  is no t  involved,  we have  worked  wi th  ra t s  an- 
aes thet ized  by  Nembuta l ,  killed in a plas t ic  box  where  
a slight pressure of pure  n i t rogen was main ta ined .  The 
oxygen dissolved in the  in jec ted  solut ion was careful ly 
removed  by a v a c u u m  p u m p  and  3 or 4 washings  wi th  
pure nitrogen. The effect  of X- i r rad ia t ion  in th is  condi t ion  
of s t r ic t  lack of oxygen  is the  same as t h a t  seen when  no 
precaut ions  are t aken  to  exclude oxygen  (Fig.).  V~'e have  
seen t h a t  the  rad iopro tec tor  t r y p t a m i n e  (HC1, 0.01 M) in- 
hibi ts  the  fall of pressure jus t  as cys t amine  does. 

Thus  the  oxygen effect  in this  case canno t  expla in  the  
act ion of cys tamine  or t r y p t a m i n e  which  is be t t e r  in ter-  
p re ted  by the  theory  of t r app ing  of free radicals  as pro-  
posed by  ALEXANDER, BACQ et al.*. 

Z. M. BACQ, P. CICCARONE*, and  J. RENSON 

Laboratories o] General Pathology and o~ Civil Security, 
University o] Li@e (Belgium), November 28, 7958. 

t R. BRINKMAN and H. B. LAMBERTS, Nature t81, 774 (1958). 
H. B. LAMBERTS, Chemische bescherming tegen beschadigende 

bestraling (Thesis, Groningen 1958), p. 124. 
3 Z. M. BACQ and A. HERVE, Bull. Acad. Roy. M6d. Belg. [VI e 

s6rie] 17, I3 (1952}. 
4 p. ALEXANDER, Z. M. BACQ el al., Radiation Res. 2, 392 (1955). 
* Fellow of the Belgo-Italian Commission for Cultural Relations. 

Rdsumd 

La chute  de pression sous l ' inf luence des rayons  X dans  
une poche  de solut ion saline inject&e dans  la peau du ra t  
(ph6nom6ne d6cri t  par  BRINKMAN et  LAMBERTS) se pro- 
dui t  aussi en l ' absence  d 'oxyg~ne.  L ' ac t ion  de t e r r a in s  
rad iopro tec teurs ,  mise en 6vidence par  ce t te  technique ,  
es t  donc  6galement  i nd6pendan te  de l 'oxyg6ne.  

Occurrence of a Pigment Layer in Gastrothylax 
erumenl/er (Creplin, 1847) 

P i g m e n t s  in he lmin ths  have  been known  for a long t ime 
bu t  dur ing  the  last  decade or two  some of these  have  been  
shown  to resemble  haemoglob in  (WHARTONL STEPHEN- 
S O N  2, V A N  G R E M B E R G E N  a, D A V E N P O R T  4, and  ROGERSS). 
The p resen t  p a p e r  gives an accoun t  of a p igmen ted  layer  
in an a m p h i s t o m e ,  Gastrothylax crumeniJer (CREPLIN, 1847) 
c o m m o n l y  paras i t iz ing  the  r u m e n  of cat t le .  

Fig. 1.-Photograph of a thick transverse section of Gastrothylax 
crumeni/er to show the pigment layer lining the cavity of the 

ventral pouch. 

The body  of th is  a m p h i s t o m e  appears  red or p ink  in 
fresh condi t ion  when  r emo v ed  f rom the  rumen,  bu t  in a 
t r ansverse  sect ion of th is  a m p h i s t o m e  (Fig. 1) the  colour 
can  be t r aced  to its ven t r a l  pouch  which  is a large cav i ty  
showing a red coloured layer.  This  p i g m e n t e d  layer  lies 
jus t  over  the  layer  of the  obl ique muscles  nex t  to  the  
general  p a r e n c h y m a  and  appears  to  be s l ight ly  vacuola ted .  
As the  p igmen ted  layer  ex t en d s  along the  leng th  of the  
ven t ra l  pouch,  the  ent i re  b o d y  of the  a m p h i s t o m e  appears  
red. The p igmen ted  layer  can  be peeled off f rom the  cu t  
surface in an a m p h i s t o m e  longi tudina l ly  b isec ted  t h r o u g h  
its ven t ra l  pouch  (Fig. 2) and  pa r t s  of t he  b o d y  of t he  
a m p h i s t o m e  w i t h o u t  t h i s  layer  appea r  a lmos t  greyish-  
white .  The p i g m e n t  seems to  be concen t r a t ed  in th is  
layer,  there  being l i t t le d ispersal  of the  p i g men t  elsewhere.  

E x t r a c t i o n  of th is  p igmen t  f rom a m p h i s t o m e s  was done  
by a s imple  me thod .  Live  w o r m s  along wi th  some co n t en t s  
of the  rumen  ma in t a ined  a t  abou t  37°C in a t h e r m o s  flask 
were b rough t  to the  l abora to ry  f rom the  s laughte r  house.  
The worms  were the rea f t e r  t ho rough ly  r insed in dist i l led 
wa te r  and  then  cut  longi tudinal ly  into two ha lves  across 
the  cav i ty  of the  ven t ra l  pouch.  The cu t  worms  were 

1 G. W. WHARTON, J. Parasit. 27, 81 (1941). 
2 W. STEPHENSON, Parasitology 38, 128 (1947). 
a G .  VAN GRF.MBERGEN, Enzymologia 13,241 (1949). 
4 H. E. DAVENPORT, Proe. R. Soe. London B 136, 255 (1949).- 
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